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1.1

1.2

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys Limingan kunnan asemanseudun asemakaavaa varten. Alu-
eelle on tarkoitus rakentaa uudis- ja tdydennysrakentamisena kerros- ja pientalokortteleita. Hule-
vesiselvityksessa esitetaan hulevesien paadvirtausreitit valuma-alueilla, hulevesien tulva-alueet ja
-reitit selvitysalueella ja sen ldheisyydessa, nykyinen hulevesijarjestelma ja sen arvioitu kapasi-
teetti, kaavan viitesuunnitelman (luonnos 25.1.2022) mukaisen maankaytén vaikutus hulevesien
muodostumiseen, laatuun ja puhdistustarpeeseen valuma-alueella ja selvitysalueella seka vaikutus
hulevesijarjestelman kapasiteettiin. Lisdksi esitetdan pohjavesiolosuhteet alueella siten kuin ne
ovat tiedossa. Selvityksessa esitetaan suositukset hulevesien hallintaan selvitysalueella, hallinta-
rakenteiden toimintaperiaate seka alustavat tilavaraukset ja sijainnit siina laajuudessa kuin ne on
mahdollista maankadyttosuunnitelmien mukaan alueella esittaa.

Hulevedet pyritdan lahtokohtaisesti imeyttamaan tai viivyttamaan, kokoojakatujen hulevedet ka-
sittelemaan laadullisesti katujen varsilla, ja tonttikaduille osoittamaan viivytysrakenteita. Olemassa
olevia vesistdja ja ojastoja pyritaan hydédyntamaan. Ilmastonmuutoksen vaikutus hulevesien maa-
raan huomioidaan kuten myos rakentamisen vaikutukset hulevesiin, hulevesirakenteiden huolto ja
kunnossapito seka kestavan kehityksen mukaiset periaatteet. Ty6hon ei ole sisaltynyt virtausmal-
linnusta.

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti hulevesien
muodostumisen estaminen, hyddyntamien ja kasittely syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen
mainitussa jarjestyksessa.

Selvitys on laadittu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjdrjestelmassa. Lah-
tdaineistona ovat toimineet Limingan kunnan pohja- ja johtokartta seka kaavan viitesuunnitelma.

Terminologia
Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi
Valuma-alue Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)vedet

virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hulevesi-
verkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta poik-
keaviksi)

Valuntakerroin Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittémasti purkau-
tuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimaarasta erilaisten havi-
oiden - kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymi-
sen - jalkeen

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hal-
litusti silloin, kun hulevesiviemaroéinnin kapasiteetti ylittyy

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.



2. SELVITYSALUEEN KUVAUS

2.1 Sijainti, maankaytto, maapera, pohjavesi

Selvitysalue sijaitsee Limingan keskustassa Raahentien pohjoispuolella (Kuva 2-1). Selvitysalue
on nykyadn pdaosin asvaltoitua keskusta-aluetta, jossa on kauppakeskuksia, julkisia toimistora-
kennuksia, koulu, terveyskeskus jne seka viljeltya peltoa, paaosin junaradan itédpuolella (Kuva 2-
2). Selvitysalue on kooltaan noin 52 ha. Selvitysalue ei sijaitse pohjavesialueella, mutta Rantakylan
pohjavesialue on noin 300 metrin paassa aluerajauksesta lanteen. Ldhimmalta selvitysalueen pur-
kupisteeltd hulevesi kuitenkin virtaa Liminganjokea pitkin pohjoiseen, poispain pohjavesialueesta.
Pohjavesiolosuhteista selvitysalueella ei ole tarkempaa tietoa. Geologisen tutkimuskeskuksen
(GTK) mukaan alueen maapera on hiesua, hienoa hietaa seka savea (Kuva 2-3).
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Kuva 2-1 Selvitysalueen sijainti Limingassa.






2.2

Hiesu

Hieno hieta

Savi

Kuva 2-3 Selvitysalueen maapera. Liahde: GTK.

Hulevesien virtausreitit ja purkuvesistot

Selvitysalue jakautuu yhteensa kahdeksaan valuma-alueeseen (Liite HO1), joista kolme on pienia
lilkennealueita, joille ei ole tulossa viitesuunnitelman mukaisesti maankdytén muutoksia.

Valuma-alueilta 1 ja 2 vedet purkautuvat Liminganjokeen ja lopulta Liminganlahteen; reitti haa-
rautuu Puodinméentien paan kohdalla kohti Temmesjokea ja Uutta Liminganjokea. Vedet purkau-
tuvat lopulta Liminganlahteen. Valuma-alueiden purkureitti on noin 7-8 km pitka Liminganlahteen
asti.

Valuma-alueella 3 hulevedet johtuvat hulevesiverkostoon ja siita Liminganjokeen, josta purkureitti
on yhteinen valuma-alueiden 1 ja 2 kanssa.

Valuma-alueen 4 purkureitin pituus Liminganlahteen ojastojen ja Temmesjoen kautta on noin 8
km.

Valuma-alueelta 5 vedet viivyttyvat/imeytyvat ojaan eika alueella ole maastotarkastelun ja kart-
tatarkastelun perusteella selkeaa purkupistettd.

Valuma-alueen 6 purkureitti kulkee ojastojen ja Ruotsinojan kautta Temmesjokeen ja siita Limin-
ganlahteen noin 10 km paassa.

Valuma-alueelta 7 hulevedet johtuvat Kauppakadun sivuojia pitkin itdan ja lopulta Ruotsinojaan ja
edelleen Liminganlahteen samoin kuin valuma-alueelta 6.

Valuma-alueelta 8 hulevedet johdetaan hulevesiviemariin ja edelleen valuma-alueiden 5 ja 3 kautta
Liminganjokeen; purkureitti on sama kuin valuma-alueella 3.

Paapurkureitit selvitysalueelta on esitetty kuvassa 2-4.



2.3

Liminganlahti

Kuva 2-4 Padpurkureitit

Liminganlahti on Natura 2000 -alue ja kansainvalisesti arvokas lintukosteikko, jossa esiintyy useita
eldin- ja kasvilajeja ja joista osa on uhanalaisia. Lahti on matala, keskisyvyydeltaan alle 3 m, ja
sen vedenlaatu on lahden perukoilla heikentynyt mm. maatalouden ja asutuksen tuomasta kuor-
mituksesta. Lahteen laskevat Liminganjoki seka Temmesjoki ovat merkittédvassa roolissa alueella
esiintyville lajeille, joiden elinvoimaisuus on kiinni alueelta tulevan veden laadusta. Liminganjoen
ja Temmesjoen muodostamassa suistossa esiintyy esimerkiksi valtakunnallisesti uhanalainen ja
rauhoitettu heinalaji, pohjansorsimo.

Rakentamisen vaikutukset hulevesiin

Selvitysalueella rakennetaan viitesuunnitelman mukaisesti jonkin verran uusia kerros- ja pienta-
lokortteleita seka naille kuuluvia parkkipaikkoja, jotka lisdavat huleveden maaraa ja heikentavat
sen laatua.

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEHDOT

Asemakaavamuutosalueella hulevesien hallinnan lahtékohtana ja reunaehtoina ovat:



- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti
hulevesien muodostamisen ehkéisy, hyddyntdminen ja kdsittely syntypaikalla, hulevesien
poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavélla rakenteella

- Lahtokohtaisesti selvitysalueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttamaan ja kasittele-
maan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin

- Rakentamisella ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle

MITOITUSPERUSTEET

Selvitysalueella kaytettiin taulukossa 4-1 esitettyja mitoitussateita eri valuma-alueilla. Kaytetty
sateen kesto valittiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestaa valuma-
alueen kauimmaisesta pisteestd tarkastelupisteeseen. Rankkuus ja kertyma maaritettiin Rankka-
sateen ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen tulosten (Suomen ymparisté 31/2008) mukaan ja niissa
on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisdys viitesuunnitelman mukaisen tulevan ti-
lanteen osalta.

Virtaamalaskentaa varten valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen oletetun maankaytén
mukaan (taulukot 4-2). Taulukoissa on merkitty tahdella (*) laskelmat, joissa osa pysdkdinneista
on sijoitettu maan alle, jolloin paallimmaiseksi rakenteeksi jaa viherkatto/-alue.

Valumakertoimen @, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin muo-
dostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@ *A*i

Mitoitussateella muodostuvat huleveden virtaama ja kertyma nykytilassa seka tulevaisuudessa on
esitetty taulukossa 4-3 ja 4-4. Valuma-alueen 1 osalta on kaavoittamaton alue, joka saatetaan
jatkossa kaavoittaa; tdma on huomioitu laskelmissa peltona myos tulevaisuudessa.

Erotus virtaamissa valuma-alueittain on esitetty taulukossa 4-5. Vain valuma-alueilla 5 ja 6 keski-
maarainen valumakerroin muuttuu. Kaikilla valuma-alueilla kuitenkin tapahtuu kasvua virtaamassa
ja kertymassa, koska tulevan, viitesuunnitelman mukaisen tilanteen laskelmissa on huomioitu il-
mastonmuutoskerroin + 20 %.

Taulukko 4-1 Selvitysalueella kdytetyt mitoitussateet

Sateen toistuvuus Kesto [min] Sademaara [mm] Rankkuus [1/s/ha]

1/5a (nykytila) 10 9 154
1/5a + 20 % 10 11 185

(tuleva tilanne)

1/5a (nykytila) 15 11 125
1/5a + 20 % 15 14 150

(tuleva tilanne)

1/5a (nykytila) 30 14 80
1/5a + 20 % 30 17 96

(tuleva tilanne)

1/5a (nykytila) 60 18 50
1/5a + 20 % 60 22 60

(tuleva tilanne)

1/5a (nykytila) 120 27 38
1/5a + 20 % 120 32 45

(tuleva tilanne)




Taulukko 4-2 Selvitysalueella kdytetyt valumakertoimet maankdayton mukaan

Maankaytto Valumakerroin
liikennealue, K 0,70
YK 0,30

A, AK, AP, AL 0,35
AL* 0,50/ 0,25
AK* 0,35/0,20
viheralue, pelto ym. 0,10

KL 0,40
hiekkakentta 0,45

C* 0,75/ 0,60
koulun kiinteisto 0,80
vanhat olemassa olevat pientalotontit 0,25

* Valumakerroin maanpaalliselld / maanalaisella pysakoéinnilla viitesuunnitelman mukaisesti tie-

tyille tonteille valuma-alueella 3 ja 4.

Taulukko 4-3. Valuma-alueiden pinta-alat ja keskimaadraiset valumakertoimet selvitysalueella

Pinta-ala [ha]

Keskimaarainen valuma-

kerroin
VA1 nykytilanne 8,8 0,44
VA1 tuleva tilanne 8,8 0,44
VA2 nykytilanne 0,6 0,70
VA2 tuleva tilanne 0,6 0,70
VA3 nykytilanne 13,6 0,50
VA3 tuleva tilanne 13,6 0,50
VA4 nykytilanne 15,3 0,55
VA4 tuleva tilanne 15,3 0,55
VA5 nykytilanne 11,1 0,19
VA5 tuleva tilanne 11,1 0,26
VA6 nykytilanne 1,9 0,31
VA6 tuleva tilanne 1,9 0,36
VA7 nykytilanne 0,15 0,70
VA7 tuleva tilanne 0,15 0,70
VA8 nykytilanne 1,1 0,70
VAS8 tuleva tilanne 1,1 0,70

Taulukko 4-4 Selvitysalueen hulevesivirtaama ja kertyma nykytilanteessa ja tulevassa,

viitesuunnitelman mukaisessa tilanteessa valuma-alueittain

Virtaama [I/s] Kertyma [m3]

VA1 nykytilanne 308 555
VA1 tuleva tilanne 369 664
VA2 nykytilanne 5 9

VA2 tuleva tilanne 6 11
VA3 nykytilanne 830 747
VA3 tuleva tilanne 985 887
VA3 tuleva tilanne * 963 867
VA4 nykytilanne 1272 763
VA4 tuleva tilanne 1528 917
VA4 tuleva tilanne * 1506 904
VA5 nykytilanne 80 576
VAS tuleva tilanne 256 461
VA6 nykytilanne 30 104
VA6 tuleva tilanne 104 62
VA7 nykytilanne 13 12
VA7 tuleva tilanne 16 14
VA8 nykytilanne 40 143
VAS8 tuleva tilanne 48 172

* Virtaamassa ja kertymassa huomioitu maanalaisen pysakdinnin mahdollisuus viitesuunnitelman

mukaisesti tietyille tonteille valuma-alueella 3 ja 4, mika pienentaa virtaamaa ja kertymaa.




Taulukko 4-5 Virtaamien muutokset tulevan, viitesuunnitelman mukaisen maankdyton johdosta selvitys-
alueella valuma-alueittain

Virtaaman lisdys [1/s]

VA1l 61
VA2 1
VA3 155
VA3* 133
VA4 256
VA4* 234
VA5 176
VA6 74
VA7 3
VA8 8

* Virtaamassa on huomioitu maanalaisen pysakdinnin mahdollisuus viitesuunnitelman mukaisesti
tietyille tonteille valuma-alueella 3 ja 4, mika pienentaa virtaamaa.

MAASTOHAVAINNOT

Selvitysty6n aikana tehtiin maastokaynti selvitysalueelle purkureittien varmistamiseksi. Kuvaus-
pisteet on esitetty liitteessa HO1.

Valuma-alueella 6 (Kuva 5-1) purkuojasto Keihdantielld on ruovittunut ja matala, vesi seisoo kiin-
teistbjen edessa olevissa ojissa ja kasvillisuutta on muodostunut.

Kuva 5-1 Kuvauspiste 1 (Liite HO1)

Valuma-alueella 5 (Kuva 5-2) reunaojassa vesi viivyttyy eika varsinaista purkupistetta nayta ole-
van veden virtaussuuntaan nahden.

Kuva 5-2 Kuvauspiste 2 (Liite HO1)

Selvitysalueen ulkopuolella Kauppakadun pohjoispuolella ja junaradan itdpuolella oleva avouoma
(Kuva 5-3) johtaa Kauppakadun pohjoispuolen hulevesia pohjoiseen; purkureitti tarkistettiin
Kauppakadun vuoksi, mutta se ei vaikuta selvitysalueen hulevesien johtamiseen tai tulvariskiin.
Ojasto vaikuttaa kapasiteetiltaan todennakadisesti riittavalta, mutta perkaustarvetta on kuten ylei-
sestikin avouomissa.



Kuva 5-3 Kuvauspiste 3 (Liite HO1)

Valuma-alueella 4 (Kuva 5-4) on myds perkaustarvetta koulun pysdkointialueelta lahtevassa uo-
massa.

Kuva 5-4 Kuvauspiste 4 (Liite HO1)

Valuma-alueella 4 (Kuva 5-5) urheilukentdn vedet johdetaan ritilakansikaivon kautta avouomaan.
Kaivo on syyta pitdaa puhtaana kiintoaineksesta.

Kuva 5-5 Kuvauspiste 5 (Liite HO1)

Valuma-alueen 4 (Kuva 5-6) purkupisteessa vedet jatkavat matkaa Niittomiehentien reunaojassa
kohti pohjoista. Alueen avouomassa on myds hieman perkaustarvetta.



Kuva 5-6 Kuvauspiste 6 (Liite HO1)

Selvitysalueen reunalla, Limingan keskuspuistossa on lampi (Kuva 5-7), joka toimii alueella ve-
dentasaajana ja osaltaan puhdistaa hulevesia, jos lammessa tapahtuu kiintoaineen laskeutu-
mista.

Kuva 5-7 Kuvauspiste 7 (Liite HO1)

Valuma-alueiden 1,2,3,8 purku-uoma, Liminganjoki (Kuva 5-8) on kapasiteetiltaan riittava ja
syva joki, tulvariskia ei purkupisteen lahistdlla nayta olevan, mutta vedenpinta voi ajoittain
nousta (ks. tulvaherkat alueet Liite HO1).

Kuva 5-8 Kuvauspiste 8 (Liite HO1)

Valuma-alueen 1 purkureitti (Kuva 5-9) on silmamaaraisesti kapasiteetiltaan riittava; tassa selvi-
tyksessa ei ole toteutettu hydraulista mallinnusta.



Kuva 5-9 Kuvauspiste 9 (Liite HO1)

HULEVESIEN HALLINTA

Kaava-alueen rakennuttua viitesuunnitelman mukaisesti virtaaman lisdys selvitysalueelta tulee
olemaan yhteensa noin 1 100 I/s (Taulukko 4-5). Tarvittava viivytystilavuus selvitysalueella on
vahintaan tdma vesimaara. Viivytysjarjestelyt kaava-alueella tulee toteuttaa niin, ettei alueilta
nykytilanteessa purkautuva virtaama (Taulukko 4-4) kasva. Hallintaratkaisut tarkentuvat alueen
kaavoituksen ja maankaytdn suunnitelmien tarkentuessa.

Selvitysalueelle suositellaan ensisijaisesti tonttikohtaisia hulevesien hallintajarjestelmia. Tarvit-
tava viivytystilavuus selvitysalueella voidaan maarittaa viivytysperiaatteella 1 m3 hulevetta jo-
kaista 100 m? uutta vettd lapaisematonta pintaa kohden. Tallaisella viivytysvaatimuksella voi-
daan kohdistaa viivytysta rakennettaville tai uudistettaville kiinteistdille. Lisdksi tallaisella kaava-
maarayksella voidaan kannustaa tontin rakentajaa suosimaan lapaisevia tai puolildpaisevia mate-
riaaleja mahdollisuuksien mukaan, koska ne vahentavat viivytystarvetta. Sailyvat kiinteistdt voi-
daan vapauttaa viivytysvaatimuksesta.

Luvussa 6.1 on esitelty selvitysalueelle suositeltavia vaihtoehtoja, joilla huleveden maaran muo-

dostumista voidaan ehkaista ja hulevesien virtaamia hallita. Lisaksi on kuvattu toimia rakentami-
sen aikaisten hulevesien laadulliseen hallintaan. Hulevesien laatu ei merkittavasti heikkene viite-
suunnitelman mukaisella maankaytoélld, mutta etenkin pysdkoéintialueiden ja katualueiden huleve-
sien laatuun tulee kiinnittda huomiota; nailtd muodostuu alueen likaisimmat hulevedet.

Kiinteistokohtaisella viivytysperiaatteella saadaan viivytettya lisdantyva hulevesimaara. Valuma-
alueella 5 (Liite HO1) tulee lisaksi viivyttaa hulevesia yleisilla alueilla noin 230 m3; jopa kaikki
alueella muodostuva vesimaara eli noin 500 m3 riippuen jatkosuunnittelusta alueen vesien purku-
reitiksi (nykyinen suunta tai virtaaman ohjaaminen lounaaseen, mika on suositeltavampi reitti).
Alueella on lisaksi hulevesitulvaherkkia alueita, joiden johdosta kaikki kertyva hulevesi voi olla
syyta viivyttaa, riippuen paljolti purkujarjestelysta jatkosuunnittelussa. Viivytys voidaan jarjestaa
joko pellon reunaojan syventamiselld/leventamisella tai viivytysaltaalla; ratkaisu tdsmennetaan
jatkosuunnittelussa.

Valuma-alueelta 5 ei ole nykytilanteessa selkeda purkupistettd, vaan vesi viivyttyy/imeytyy pel-
lon reunaojassa. Jatkossa purku on jarjestettdava joko Kauppakadun pumppaamon kautta, Pera-
kylantielta tulevan viemarin kautta tai Lumijoentielld kulkevan avouoman kautta, mika on suosi-
teltavin ratkaisu, koska purkureitti on lyhyt ja avouomaan perustuva, eikéa kapasiteettirajoitteita
ole. Lisaksi Kauppakadun hulevesipumppaamon kuormitusta ei kannata kasvattaa. Jos purkupiste
muutetaan lounaaseen Lumijoentien suuntaan, tulee purkureitti ja sen kapasiteetti varmistaa
sekd mahdollisesti muuttaa rumpujen korkoa ja ojien viettoa.



6.1

6.1.1

Valuma-alueen 1 osalta on kaavoittamaton alue, joka saatetaan jatkossa kaavoittaa; tama on
huomioitu laskelmissa peltona myés tulevaisuudessa. Alue tulevaisuudessa mahdollisesti kaavoi-
tettaessa alueelle voidaan kuitenkin todenn&kdisesti noudattaa samaa viivytysperiaatetta eli 1 m3
hulevettd jokaista 100 m?2 uutta vettd lapaiseméatonta pintaa kohden, koska purkureitti on lyhyt
eika purku-uoman kapasiteetissa ole rajoitteita.

Viitesuunnitelmassa on esitetty maanalaisen pysdkoéinnin mahdollisuutta tietyille AL, AK, C ton-
teille valuma-alueella 3 ja 4. Etenkin C-tontilla valuma-alueella 4 on syyta suosia maanalaista py-
sakointia ja viherkantta alueen hulevesien virtaaman vahentamiseksi. Valuma-alueella 3 on esi-
tetty yksi AK-tontti, jolle maanalaista pysdkointia ei hulevesitulvariskin vuoksi suositella; muutoin
ne ovat kannatettavia hulevesien virtaaman vahentamiseksi.

Valuma-alueella 6 purkuojasto on ruovittunut ja matala, vesi seisoo kiinteistdjen edessa olevissa
ojissa ja kasvillisuutta on muodostunut. Purkureittia ja siten veden virtausta alueelta pois kohti
Ruotsinojaa on syyta parantaa.

Hallintaperiaatteet

Selvitysalueen kiinteistdilla tulee suosia vetta ldpdisevia pintoja, johtaa kattovesia sadepuutarhoi-
hin ja sailyttda viheralueita mahdollisimman paljon. My0s kiinteistokohtaisia painanteita tai vesi-
aiheita on syyta suosia.

Viheralueet, sadepuutarhat ja lapaisevat paallysteet

Hulevesien muodostumisen vahentamiseen tehokkain tapa on sailyttaa ja lisata mahdollisimman

paljon viheralueita. Kattovedet ja pihojen salaojavedet voidaan johtaa esim. sadepuutarhaan is-
tutusten kayttoon erilaisten painanteiden/kourumaisten rakenteiden avulla (Kuva 6-1).

Kuva 6-1 Sadepuutarhan toimintaperiaate. Kuva: Twitter.com

Hulevesia voidaan myos jarjestelmallisesti imeyttad maaperaan. Imeyttdminen toteutetaan mie-
luiten hajautetusti mahdollisimman lahelld hulevesien syntypaikkaa. Tama tarkoittaa sita, etta
imeytyminen mahdollistetaan alueella tasaisesti, jolloin vesimaara ei kasva tarpeettoman suu-
reksi yhdessa pisteessa. Hulevesien imeyttaminen edellyttaa, ettd maaperan vedenjohtokyky on
kohtalainen. Maaperan vedenjohtavuus tulee maarittéa maastotutkimusten avulla imeytysta
suunniteltaessa. Selvitysalueella maapera soveltuu GTK:n paamaalajitietojen mukaan
huonosti imeyttamiseen.

Imeytymisen mahdollistaminen onnistuu kuitenkin esimerkiksi kayttamalla vetta Iapaisevia paal-
lysteita pysakdintialueilla, pihoilla, torialueilla. Naissa rakenteissa hyvin vetta lapaisevan pinnan
(esim. noppakiveys, huokoinen asvaltti tai muovikenno, ks. Kuva 6-2) alla on huokoisia kerroksia
(esim. karkea kiviaines), joiden lépi vesi imeytyy maaperaan tai johdetaan salaojaputkeen, mika
on talla alueella suositeltavampi tapa veden imeytymisen ollessa heikkoa alueen paamaalajien
mukaan. Veden on mahdollista hetkellisesti varastoitua pinnan alla olevaan huokoiseen kerrok-
seen ja nain edesauttaa ehkdisemaan tai pienentdamaan mahdollisia hulevesipiikkeja. Rakentei-



den osalta tulee huolehtia niiden kuivatuksesta routa- tai kosteusvaurioiden valttamiseksi. Yli-
vuoto ohjataan hulevesiviemariin ritildkaivon kautta tai reunustavalle viheralueelle. Suodatinker-
roksen kantavuus tulee suunnitella kayttdkohteen mukaan.

Kuva 6-2 Kennorakenne pysadkointialueella

6.1.2 Viherpainanteet ja biosuodatusalueet

Viherpainanne on ymparoivaa maastoa alempana oleva alue tai oja, jossa on nurmea ja mahdolli-
suuksien mukaan muuta kasvillisuutta. Rakenne on normaalitilanteessa kuiva, mutta mahdollis-
taa huleveden véliaikaisen kertymisen ja imeytymisen niihin. Viherpainanteita voidaan kayttaa
alueelliseen viivytykseen seka katujen viherkaistaleina, jolloin ne myds puhdistavat katualueiden
hulevesia. Alueella onkin nykytilanteessa kattavasti viherpainanteita paakatujen varsilla.

Viherpainanteiden vaikutusta huleveden laatuun voidaan tehostaa kayttamallda monipuolista kas-
villisuutta seka lisadmalla rakenteeseen suodatinkerrokset (hiekkaa, silttid) seka pohjalle salaoja-
kerros ja -putki. Talléin voidaan rakenteesta kayttaa termia biosuodatin (Kuva 6-3).

Viherpainanteisiin tai biosuodatusalueille tulisi johtaa etenkin pysakdintialueiden ja katujen hule-
vedet.

Kuva 6-3 Esimerkki biosuodatuskaistasta pysakdintialueella

6.1.3 Hulevesien johtaminen ja viivyttdminen avouomassa



6.1.4

6.2

6.3

6.4

Hulevesia voidaan johtaa ja viivyttaa alueella avouomissa. Avouoma voi olla luonnonmukainen tai
rakennettu oja. Avouoman viivytysominaisuuksia voidaan hallita avouoman rakenteen avulla.
Vaihteleva ja mutkitteleva rakenne, jossa on mahdollisuuksien mukaan hyddynnetty monipuolista
kasvillisuutta, viivyttaa hulevesia paremmin. Huleveden laatu voi myds parantua kasvillisuuden
kayttaessa siita ravinteita. Alueella on jo nykytilassa kattavasti avouomia, joita on syyta hyédyn-
taa ja yllapitaa aktiivisesti.

Tehdasvalmisteiset, maanalaiset ratkaisut

Maanalaiset viivytysrakenteet soveltuvat alueille, joilla maankaytt6 on tiivista ja maanpaallista
tilaa ei ole riittavasti kaytettavasti viivytysta varten. Maanalaisia viivytysrakenteita ovat
esimerkiksi hulevesikasetit ja -tunnelit sekd maanalaiset sdilié- ja kaivantorakenteet. Maanalai-
siin viivytysrakenteisiin suositellaan rakennettavaksi esilaskeutuslohko, johon kiintoainesta las-
keutuu ja rakenteen tukkeutumisriski pienenee. Maanalaisten viivytysratkaisujen soveltamisessa
tulee huomioida alueen pohjaveden pinnankorkeus ja sen vaihtelu seka rakenteen ankkurointi.
Peittosyvyyden on oltava vahintdan 0,5 m. Etdisyyden pohjavedenpintaan tulisi olla vahintaan 1
m. Etdisyyden rakennuksiin tulee olla vahintdan 5-6 m.

Tulvareitit

Hulevesien hallinnan kannalta kaupunkisuunnittelussa on hyva huomioida tulvareitit ja maanpaal-
liset tulvareitit on mahdollistettava. Talla selvitysalueella kadut ja avouomat toimivat tulvareit-
teina. Huomioitavia hulevesitulvaherkkia alueita 1/5 vuodessa toistuvan tulvatilanteen todenna-
kdisyydella ovat Perdkylan pellolle, Kauppakadun alikulkuun, vanhan meijerin tontin lounaiskul-
maan seka Limingan kirjaston tontin Meijerintien puoleiselle kulmalle muodostuvat tulva-alueet.
Alueella nykytilanteessa merkittavimmat hulevesitulva-alueet ovat valuma-alueella 5. (Liite HO1)

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Uusien kaava-alueiden rakentuessa on kiinnitettdava huomioita rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on moninkertainen normaa-
liin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta. Rakentamisesta aiheutuvan kuormituksen on arvi-
oitu kestavan noin 1,5 vuotta: juuri valmistuneiden alueiden hulevesihuuhtouma on vanhempia
alueita suurempi, koska kasvillisuus puuttuu tai on viela nuorta (Vakkilainen et al. 2005. Raken-
netun ymparistén valumavedet ja niiden hallinta, Suomen ymparisté 776, Ymparistdnsuojelu).

Hulevesien hallintarakenteet tulisi rakentaa hyvissa ajoin ennen muuta rakentamista, mieluiten
niin, etta niihin ehtii kehittymaan kasvillisuutta. Tukkeutumismahdollisuus rakennusaikaisten
kiintoainepitoisen hulevesien vaikutuksesta tulee kuitenkin huomioida. Rakennustyémaiden hule-
vedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esimerkiksi tilapaisten laskeutusaltaiden kautta
ja/tai suotopatojen lapi. Yhteys nykyiseen uomaan tulee jarjestaa vasta hallintarakenteiden val-
mistuttua tai huolehtia kiintoainekuorman vahentamisesta tilapaisella pohjapato-tyyppisella rat-
kaisulla. Tietoa rakennustyémaan hulevesien hallinnasta 16ytyy RT-kortista 89-11230.

Hulevesien hallintarakenteen paikka ja aluevaraus rakentamisen aikaisten vesien hallinnan osalta
voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavalla merkinnalla:

Kaavamerkintd Kaavamaardys

hul K Hulevesien laztus ja maaraa tulee hallita rakentamisen sikana siten, ettei vesien maara kasva ja laatu
ule-ra )
hugnone aluesn nykytilaan verraten.

hule-12 Rakennuslupazn tulee sisdltyd hulevesien kasittelysuunnitelma.

Suositukset kaavamaarayksiksi

Suositukset kaavamaaraykseksi asemakaava-alueella tassa vaiheessa ovat:

- Hulevesien muodostuminen on ensisijaisesti ehkaistava tai muodostumista on vahennet-
tava sailyttamalla alueella mahdollisimman paljon luonnontilaisia alueita ja suosimalla vi-
heralueita seka vettd lapdisevaa pintaa.

- Pysdkéintialueiden ja katujen hulevedet tulee johtaa viherpainanteisiin tai biosuodatus-
alueille.

- Hulevesia on viivytettava tonteilla 1 m3/ 100 m? uutta vettd lapaisematonta pintaa koh-
den. Rakenteiden tulee tyhjentya viimeistaan 12 tunnin kuluessa ja niilla tulee olla suun-
niteltu salaojitus ja ylivuoto.



Hulevesien hallintarakenteet voidaan suunnitella tyhjentymaan esim. 2-3 tunnin kuluessa, mutta
viimeistaan 12 tunnin kuluessa, jotta rakenteen tilavuus riittda vastaanottamaan uuden sadeta-
pahtuman kuormituksen.

Mikali tonteilla rakentuu ymparistéluvan varaista toimintaa, naiden kiinteistéjen hulevedet kasi-
tellaan ymparistéluvan ehtojen mukaisesti. Muutoin teollisuusalueelta, tai vastaavilta, tulevien
hulevesien kasittelemiseksi voidaan vaatia vahintaan hiekan ja 6ljyn erotus.

Hulevesien hallintarakenteiden paikka ja aluevaraus kaavassa voidaan osoittaa esimerkiksi seu-
raavilla merkinnéilla

hule Huleveden viivyttédmiselle varattu alueen osa.

Viivytystilavuutta tulee jarjestaa tonteilla 1 m3/ 100 m2 |apdisema-

hule-0 tonta pintaa.

hule-12 Rakennuslupaan tulee sisaltyd hulevesien hallintasuunnitelma.

hule-9 Alue, jonka hulevedet kasitelldan kiinteistokohtaisesti.
YHTEENVETO

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys Limingan kunnan asemanseudun asemakaavaa varten. Sel-
vityksen tarkoituksena oli kartoittaa hulevesia koskevat lahtékohdat ja reunaehdot kaavoituksen
tueksi ja esittda alueelle soveltuvia hulevesien hallintatoimenpiteita. Selvitysalue noin 52 ha on
nykyaan padosin asvaltoitua keskusta-aluetta, jossa on kauppakeskuksia, julkisia toimistoraken-
nuksia, koulu, terveyskeskus jne. seka viljeltya peltoa. Alueelle on tarkoitus rakentaa uudis- ja
tdydennysrakentamisena kerros- ja pientalokortteleita.

Kaava-alueen rakennuttua viitesuunnitelman mukaisesti virtaaman lisdays selvitysalueelta tulee
olemaan yhteensa noin 1 100 I/s. Tarvittava viivytystilavuus selvitysalueella on vahintéaan tama
vesimaara. Viivytysjarjestelyt kaava-alueella tulee toteuttaa niin, ettei alueilta nykytilanteessa pur-
kautuva virtaama kasva. Hallintaratkaisut tarkentuvat alueen kaavoituksen ja maankaytén suun-
nitelmien tarkentuessa. Ty6hon ei ole sisaltynyt virtausmallinnusta.

Selvitysalueelle suositellaan ensisijaisesti tonttikohtaisia hulevesien hallintajarjestelmia. Tarvit-
tava viivytystilavuus selvitysalueella voidaan maarittda viivytysperiaatteella 1 m3 hulevetta jo-
kaista 100 m? uutta vettd lapaisematonta pintaa kohden. Tallaisella viivytysvaatimuksella voi-
daan kohdistaa viivytysta rakennettaville tai uudistettaville kiinteistoille. Lisdéksi téllaisella kaava-
maarayksella voidaan kannustaa tontin rakentajaa suosimaan lapadisevia tai puolildpaisevia mate-
riaaleja mahdollisuuksien mukaan, koska ne vahentavat viivytystarvetta. Sailyvat kiinteistdt voi-
daan vapauttaa viivytysvaatimuksesta.

Valuma-alueella 5 tulee kiinteistékohtaisen viivytyksen lisaksi viivyttaa hulevesia yleisilla alueilla
noin 230 m3; jopa kaikki alueella muodostuva vesimaara eli noin 500 m?3 riippuen jatkosuunnitte-
lusta alueen vesien purkureitiksi (nykyinen suunta tai virtaaman ohjaaminen lounaaseen, mika
on suositeltavampi reitti). Valuma-alueella on lisaksi hulevesitulvaherkkia alueita, joiden johdosta
kaikki kertyva hulevesi voi olla syyta viivyttaa, riippuen paljolti purkujarjestelysta jatkosuunnitte-
lussa.

Suositukset kaavamaaraykseksi asemakaava-alueella tassa vaiheessa ovat:

- Hulevesien muodostuminen on ensisijaisesti ehkaistava tai muodostumista on vahennet-
tava sailyttamalla alueella mahdollisimman paljon luonnontilaisia alueita ja suosimalla vi-
heralueita seka vetta lapdisevaa pintaa.

- Pysdkéintialueiden ja katujen hulevedet tulee johtaa viherpainanteisiin tai biosuodatus-
alueille.

- Hulevesia on viivytettdva tonteilla 1 m3/ 100 m?2 uutta vettd ldpaisematonta pintaa koh-
den. Rakenteiden tulee tyhjentya viimeistaan 12 tunnin kuluessa ja niillé tulee olla suun-
niteltu salaojitus ja ylivuoto.
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